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(57) Abstract 



A sound generating device for producing^ 



sound waves inside a vehicle comprises a sound 
generator and a loudspeaxer 01) connected after 
it and positioned inside the vehicle or in the driv- 
er's cab. In order to create a pleasant acoustic en- 
vironment inside the vehicle which is relaxing for 
the driver and passengers, according to the inven- 
tion the sound generating devic e compris^ a load 
sensor (3) a nd the sound generator takes the form 
o( ^' Untrol device (7, 8) with a synthesizer (9) 
connected after it. The control device (7, 8) is de- 
signed in such a way that i tjEauses the synthesizer 
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(57) Zusammenfassung 

Eine Gerauscherzeugungsvorrichtung zur Beschallung des Innenraun^es eines Fahrzeuges u mfaBt einen Gerauschgenerator 
und einen dem Gerauschgenerator nachgeschalteten Lautsprecher (1 1), der im Innenraum oderTahrerbereich des Fahrzeuges an- 
geordnet ist. Um eine fUr den Fahrer und die weiteren Insassen entspannende, angenehme akustische Umgebung im Fahrzeug zu 
schaffen, umfaBt die Gerauscherzeugungsvorrichtung erflndungsgemaB einen Lastsensor (3), wobei der Gerauschgenerator als 
Steuervorrichtung (7, 8) mit nachgeschaltetem Synthesizer (9) au sgebildet ist, wobei die Steuervorrichtung (7, 8) derart ausgebildet 
ist, da& diese den Synthesizer (9) in Abbangigkeii von isetnebsbereichen, die wenigstens das durch den Lastsensor (3) erzeugte 
Lastsignal umfassen, zum Erzeugen von Gerauschen veranlai^t, die von Betriebsbereich zu Betriebsbereich variiercn. 
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Ger&usoherzeugungsvorrichtung 

Beschreibiing 

Die vorliegende Erfindung betrifft eine GerSuscherzeugxings- 
vorrichtung zur Beschallung des Innenraumes oder FcOirerbe- 
reiches eines FcOirzeuges, mit einem GerSuschgenerator und 
zumindest einem dem Gerauschgenerator nachgeschalteten Laut- 
sprecher, der im Innenraim oder Fahrerbereich des Fahrzeuges 
angeordnet ist, nach dem Oberbegriff des Schutzanspruches 1. 

Aus der DE-Al 3420463 ist bereits eine gattungsgem56e Ge- 
rauscherzeugungsvorrichtiing bekannt. Bei dieser bekannten 
Gerauscherzeugungsvorrichtung wird das von dem Drehzahlsen- 
sor erfaBte Drehzahlsignal einer Frecjuenzumsetzerschaltung 
zugefiihrt^ die ausgangsseitig mehrere drehzahlproportionale 
Frequenzsignale erzeugt, von denen eines durch den Fahrer 
auswShlbar und Ober einen Wahlschalter zu einem VerstSrker 
und einem Lautsprecher im Innenraum des KraftfcQirzeuges zu- 
ftihrbar ist. Diese ktlnstlich erzeugten drehzahlproportiona- 
len Frequenzsignale sollen Gerausche simulieren, die dem 
Fahrer des Kraftfahrzeuges akustisch das Gefiihl vermitteln, 
einen Sportwagen mit dem fflr einen Sportwagen typischen 
Klangverhalten zu fahren, obwohl der Fahrer tatsSchlich ein 
Durchschnittskraftfahrzeug bewegt. 

Der Fahrer eines Kraftfahrzeugs und insbesondere ein Berufs- 
kraftfahrer ist st&idig starken psychischen Belastungen auf- 
grund der Geschehnisse im Strafienverkehr sowie aufgrund der 
Bedienung des Fahrzeugs ausgesetzt. Die weiteren Insassen 
sind aufgrund von Beschlexinigungen, VerzSgerungen, StoBen 
und unangenehmen GerSuschen gelegentlich noch starker psy- 
chisch belastet als der Fahrer. 

Insbesondere bei Berufskraftfahrern kann sich diese StreB- 
situation derart verstSrken, daB es langfristig zu Erkran- 
kungen des Fahrer s kommt, Typische streBbedingte Erkrankun- 
gen von Berufskraftfahrern sind Kreislauf leiden. Daher sind 
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Beruf skraf tf ahrer auch einem erhohten Her z inf arktr isiko 
ausgesetzt. 

In jiingerer Zeit hat man die Bedeutung von Musik tmd Gerau- 
schen ftlr die Therapie erkannt. Beispielsweise wird verwie- 
sen auf das Manuskript E. Ktihn, "Medizin mit gutem Klang", 
Manuskript des Bayer ischen Rundfunks zu der Sendvmg, Sonn- 
tag, 26, Oktober 1986, Bayern 2, 20 Uhr bis 21 Uhr. Aus die- 
sem Manuskript ist es zu entnehmen, deiB akustische Reize zur 
direkten BeeinfluBung des vegetativen Nervensystemes einge- 
setzt werden kdnnen. Durch geeignete Wahl der eOcust ischen 
Reize kann auch die Herzfrequenz eines Patienten gesteigert 
Oder reduziert werden. 

In iiblichen Kraftfahrzeugen besteht heutzutage die Tendenz, 
die vom Motor erzeugten GerSusche soweit als mBglich zu dSm- 
men. Als Ergebnis hiervon sind GerSusche des Motors im In- 
nenraum insbesondere bei niedrigen LastzustSnden des Motors 
nicht mehr vernehmbar. Das bei hohen Motordrehzahlen ver- 
nehmbare MotorgerSusch zeigt in der Regel ein undifferen- 
ziertes, uninteressantes GerSuschbild. Es hat sich jedoch 
herausgestellt, daB der Pahrer eines Automobiles fUr sein 
personliches Wohlbefinden eine akustische Wahrnehmung Oder 
RUckkopplung des Motors benStigt. Diese fehlt bei derart gut 
gedSmmten Kraftfahrzeugen ztimindest im Bereich niedriger 
LastzustSnde des Motors oder in solchen Bereichen, bei denen 
AuBengerSusche die vom Motor erzeugten GerSusche ttbertref- 
fen. 

Um dem Fahrer ein subjektives Wohlbefinden bei dem Fahren 
eines tiblichen Kraftfahrzeuges zu vermitteln, wird versucht, 
die Auspuffanlage des Kraftfahrzeuges auf einen ftlr den 
Fahrer angenehmen Klang abzustimmen. Eine derartige Abstim- 
mung geht gelegentlich auf Kosten der Optimierung des Motor- 
verhaltens oder der Motor leistung. 

Allgemein treten in Oblichen Kraftfahrzeugen verschiedene 
unangenehme akustische Bereiche in AbhSngigkeit von Drehzahl 
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und Last des Mot ores sowie gegebenenfalls von der gefahrenen 
Geschwindigkeit auf. Bislang bestand lediglich die Moglich- 
keit, diesen unangenehmen akustischen Bereichen durch zu- 
satzlichen Schallschutzaufvand zu begegnen. Selbstredend 
ftihrt dies zu unerwiinschten zusStzllchen Gewichten des 
Kraftfahrzeuges sowie auch zu zus&tzlichen Herstellungsko- 
sten. 

Im Hinblick auf diesen Stand der.Technik liegt der vorlie- 
genden Erfindvmg die Aufgabe zugrunde, eine GerSuscherzeu- 
gungsvorrichtung der eingangs genannten Art so weiterzubil- 
den, dafi xnit dieser eine angenehme und ftir den Fahrer des 
Fahrzeuges entspannende akustische Umgebung im Innenramn 
Oder Fahrerbereich eines Fahrzeugs geschaffen werden kann. 

Diese Aufgabe wird durch eine Gerauscherzeugungsvorrichtung 
gemMB Patentanspruch 1 gel5st. 

Die Erfindung sieht vor, daB wenigstens ein Lastsensor vor- 
gesehen ist, und daB der Ger&uschgenerator durch eine 
Steuerxingsvorrichtung, die ein Computer sein kann, und einen 
Synthesizer gebildet ist, wobei die Steuervorrichtung derart 
ausgebildet ist, deU5 diese den Synthesizer in Abhangigkeit 
von Betriebsbereichen, die das Lastsignal sowie gegebenen- 
falls weitere Signale, wie z.B. ein DrehzaOilsignal, defi- 
niert sind, zum Erzeugen von GerSuschen veranlaBt, die von 
Betriebsbereich zu Betriebsbereich bzw. von Betriebspunkt zu 
Betriebspunkt variieren. Bei diesen "Betriebsbereichen" kann 
es sich iim Bereiche von zwei- oder mehrdimensionalen Kenn- 
linienfeldern handeln, die zumindest und eine Achse in Rich- 
tung der Last und gegebenenfalls eine Achse in Richtung der 
DrehZ£ihl aufweisen. Unter dem Begriff "Betriebsbereich" sol- 
len auch Betriebspunkte innerhalb der Kennlinienfelder ver- 
standen werden. 

Die erf indungsgemSBe GerSuscherzeugungsvorrichtxing schaf ft 
eine frei wShlbare, durch den Fahrer einstellbare Klangum- 
gebung im Fahrerbereich oder Innenraum eines Kraftfahrzeu- 
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ges. 

Der Erfindung liegt die Erkenntnis zugrunde, daB dem Fahrer 
eines Kraftfahrzeuges eine fOr ihn entspannend wirkende, die 
BelastxingszustSnde des Fahrers aufgrund von Ereignissen im 
Straflenverkehr abbauende akustische Umgebung dadtirch geboten 
werden kann, dafl ein vom Lastzustand eines Antriebsmotores 
abhSngiges Signal von einem Lastsensor erzeugt wird und daB 
der GerSuschgenerator eine Steuervorrichtung und einen nach- 
geschalteten Synthesizer aufweist, wobei die Steuervorrich- 
tiing den Synthesizer in AbhSngigkeit von Betriebsbereichen, 
die zumindest das Lasts ignal und gegebenenfalls auch das 
Drehzahlsignal umfassen, zum Erzeugen von GerSuschen veran- 
lassen, die von Betriebsbereich zu Betriebsbereich variie- 
ren. 

Da die jeweils erzeugten KlSnge Oder GerSusche Oder Rhythmen 
abhangig sind von Drehzahl und Last des Motors sowie gege- 
benenfalls von veiteren Fahrzustandsparametern Oder Motor- 
parametem, ist der Fahrer des Fahrzeugs stSndig akustisch 
mit dem Fahrzustand in einer Rtickkopplungsbeziehung, wodurch 
ihm eine optimierte HandheUaung des Fahrzeuges ermSglicht 
wird. 

Die Erfindung bewirkt demgemaB eine akustisch und/oder 
rhythmisch interessante Umgebung mit einem nach der jewei- 
ligen Fahrsituation differenzierten Klangverhalten, Rhyth- 
mus- Oder GerSuschbild und dient somit der ergonomischen und 
akustischen Optimiertmg des Fahrzeuges sowie der akustischen 
Erweiterung der Fahrdynamik. 

Durch die frei wShlbaren Klangstrukturen und Rhythmusstruk- 
turen die mit der erfindungsgemfiBen GerSuscherzeugungsvor- 
richtung kreiert werden konnen, kSnnen unangenehme akusti- 
sche Bereiche oder Eigenschaften des Fahrzeugs ttberdeckt 
werden, so daB der Schallschutzaufwand in Kraftfahrzeugen 
gegeniiber dem Stand der Technik vermindert werden kann. 
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So braucht es insbesondere nicht elner Optimienmg der Aus- 
puffanlage in Hinblick auf den von der Auspuf fanlage erzeug- 
ten Klang, so daB die Optimierung der Auspuf fanlage allein 
auf die maximale Leistung abgestellt werden kaim, Der vom 
Fcihrer erwtinschte Innenklang im Feihrzeug wird durch die er- 
findungsgemSfle GerSuscherzeugungsvorrichtung geliefert. 

Weiterbildungen der erf indungsgemSBen GerSuscherzeugungsvor- 
richtung sind in den Unteransprfichen definiert. 

Nachfolgend wird unter Bezugnahme auf die beiliegende Zeich- 
nung eine bevorzugte Ausftthrungsfom der erf indungsgemMBen 
Gerauscherzeugungsvorrichtung naher erlSutert. Es zeigen: 

Die einzige Figur ein Blockdiagraum der Struktur der erfin- 
dungsgemSBen Gerauscherzeugungsvorrichtung . 

Wie in der einzigen Figur gezeigt ist, umfaBt die erfin- 
dungsgemSBe Gerauscherzeugungsvorrichtung^ die zur Beschal- 
lung des Fahrerbereiches Oder Innenraumes eines Fahrzeuges 
dient, und die in ihrer Gesamtheit mit dem Bezugszeichen 1 
bezeichnet ist, einen Drehzahlsensor 2, einen Lastsensor 3, 
einen Geschwindigkeitssensor 4, einen Lautstarkesensor 5, 
der als Mikrophon a usges taltet sein kann, sowie eine Fahrt- 
dauermeBvorrichtung 6, welche (fiber nicht gezeigte Analog- 
Digital-Wandler) mit EingSngen eines Mikroprozessors 7 ver- 
bunden sind, der mit einem Speicher 8 versehen ist. Der Mi- 
kroprozessor 7 steht ausgangsseitig mit einem Synthesizer 9 
in Verbindung, der an den Eingang eines VerstSrkers einer 
Stereoanlage 10 eines Kraftfahrzeuges verbunden ist, die 
ausgangsseitig mit Lautsprechern versehen ist, von denen nxir 
ein Lautsprecher 11 gezeigt ist. 

Der Mikroprozessor 7 ist in einer aus dem Bereich der Kraft- 
stof feinspritzanlagen an sich bekannten Art mit N-dimensio- 
nalen Kennlinienf eldern programmiert , die jeveils eine Achse 
in Richtung der Drehzahl, der Last, der Geschwindigkeit, der 
LautstMrke und gegebenenfalls der Fahrtdauer haben. 
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Die Kennlinlenf elder sind in dem Spelcher 8 abgelegt. 

Die Ausgangsgrdfie des Hikroprozessors ist elne derartige An* 
Bteuerung des Synthesizers In Abh&nglgkelt von dem Drehz£ihl* 
signal, dem Lastslgnal, dem Geschvlndlgkeitsslgnal , dem 
LautstSrkeslgnal und der gemessenen Fahrtdauer, daB fiir 
jeden Betrlebberelch, der dxirch die genannten Slgnale de- 
flnlert vlrd, jeweils ein elgenes GerSusch erzeugt vlrd, vo** 
bel die Tonhohe der Grundfreguenz des GerSusches und/ Oder 
elner Schwebungsfreguenz Oder einem Grundrhythmus des Gerau- 
sches und/oder der Oberwellengehalt des GerSusches tind/oder 
elne Htillkurve des Ger&usches durch die Bedlenungsperson 
frel wahlbar ist. Wle an slch aus dem Berelch der Klanger- 
zeugung mlttels Syntheslzern bekannt 1st, kSnnen bel der 
Htillkurve die Anstlegszelt und/oder elne Abfallszelt 
imd/oder elne Haltezelt und/oder elne Auskllngzelt durch die 
Bedlenungsperson festgelegt verden. 

Bel dem erf IndungsgemSfien System vlrd also der Synthesizer 
nlcht, wle dies fiblicherwelse der Fall ist, durch elne Ta- 
statur angesteuert, sondern wlrd in AbhSngigkeit von er- 
faBten MotorzustSnden oder FahrzustSnden automatlsch ange- 
steuert, wobel jedoch die Zuordnung eines bestimmten Ge- 
rSusches zu bestimmten Motorbetrlebsbereichen Oder Fahrtbe- 
trlebsberelchen durch die Bedlenungsperson oder den Fahrer 
def inlert verden kann. 

ZusMtzllch zu den genannten £ingangsgr5£en ftir die Kennll- 
nlenfelder kSnnen diirch den Mlkroprozessor auch Gradienten 
als EingangsgrSfien berechnet verden, so belsplelsveise die 
&fiderungsgeschvlndlgkelt des Drehzahlslgnales oder die Ande- 
rungsgeschvlndlgkeit des Lastslgnales, um den vom Synthe- 
sizer erzeugten Klang in Abh&nglgkelt von dlesen Xnderungs- 
geschvlndigkeiten zu beelnf lussen. Mlttels solcher HaBnahmen 
kann dem Fahrer ein Beschleunlgungs- oder Verzogerungszu- 
stand des Fahrzeugs akustlsch verdeutllcht verden. 
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Mittels derartiger MaBnahmen ist es mSglich, dem Fahrer 
einen unverSnderten Fahrzustand durch einen konstanten 
Grundrhythmus Oder eine konstante Schwebvingsfreguenz des 
erzeugten Klanges darzustellen, wShren beispielsweise bei 
einem Gaswegnehmen oder bei einem Schxibbetrieb des Motores 
die Schwebiingsfreguenz Oder der Grundrhythmus des Klanges 
entsprechend verSndert wird. 

Bei langdauernder Fahrt ermSglicht es die erf indungsgemSBe 
GerSuscherzeugungsvorrichtung zur Beschallung des Innen- 
raumes oder Fahrerbereiches eines Fahrzeuges, bereits ein 
geringes Beschleunigen oder Verz6gern akustisch hervorgeho- 
ben zu betonen. 

Die erf indungsgemSBe GerSuscherzeugungsvorrichtung zur Be- 
schallung des Innenraumes oder Fahrerbereiches eines Fahr- 
zeuges kemn derartig ausgebildet sein, deua sie bei Xnderun- 
gen der Fahrparameter besonders wirksam wird, jedoch bei 
gleichbleibenden Parametern einen unauf fSlligen akustischen 
Hintergrund in Form eines Leitrhythmus bildet. 

Die erfindungsgemMBe Gerauscherzeugungsvorrichtung zur Be- 
schallung des Innenratimes oder Fahrerbereiches eines Fahr- 
zeuges schafft eine an die jeweilige FeOirtdauer angepaBte 
Edcustlsche Optimierung. 

Wenn es sich bei dem Fahrzeug \m ein Automobil mit Vergaser- 
motor handelt, kann der Lastzustand des Motores mittels 
eines Drucksensors an dem Unterdruckanschlufl ftir die ZUnd- 
winkelverstelliing erfaBt werden. Bei Einspritzmotoren wird 
innerhalb der Kraftstoffeinspritzvorrichtung ein Lastsignal 
erzeugt, dessen man sich fUr die Zwecke der Erfindung bedie- 
nen kann. Dieses kann im einfachsten Fall das Ausgangssignal 
eines Luftmengenmessers der Kraftstof f einspritzanlage sein. 

Jedoch kann auch bei Einspritzmotoren der Lastzustand durch 
Messen des Unterdruckes ermittelt werden, wie dies Ublicher- 
weise bei Vergasermotoren der Fall ist. Das auf diese Weise 
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ermittelte Lastslgnal wird der Steuervorrichtung zugeftihrt. 

Bei Fahrzeugen i&lt elner zentralen Elektroniksteuerung k5n- 
nen Steuerslgnale aus der zentralen Elektroniksteuerung ftir 
die Ansteuerung der Steuervorrichtung verwendet verden* Bei* 
spielsweise kSnnen derartige Signale die Signale tlber den 
momentan eingelegten Gang umfassen* 

In an sich bekannter Weise kann das Drehzahlsignal aus der 
Zttndfreguenz von Benzinmotoren abgeleitet verden. Das Dreh- 
zahlsignal kann bei Einspritzmotoren auch aus der Betriebs- 
frec[uenz von Einspritzventilen abgeleitet verden. 

Bei Dieselfahrzeugen bedarf es zu diesem Zveck eines eigenen 
Drehzahlsensors. Die Belastung eines Dieselmotors kann bei- 
spielsweise durch die Steuerstellung des Einspritzsystemes 
erfaBt warden. 

Abweichend hiervon bieten sich zur Ableitung von Drehz£ihl 
und Last Schwingungs- Oder GerMuschaufnehmer an der Ein- 
spritzanlage bzw. den Einspritzventilen an. Im Falle von 
elektronisch gesteuerten Dieseleinspritzanlagen ktinnen 
Drehzethl- Oder Lastsignale direkt aus der Einspritzanlage 
gewonnen werden. 

Falls es sich bei dem Fahrzeug urn ein Elektrofedirzeug han- 
delt, kann die Belastung aus dem Motorstrom abgeleitet wer- 
den, wahrend das Drehzahlsignal von einem Drehzcihlsensor ge- 
liefert wird. 

In Abweichung von dem oben beschriebenen Ausfiihrungsbeispiel 
kommen als Sensoren ftir die Drehzahl und ftir die Last auch 
Schwingungs- oder GerSuschaufnehmer in Betracht, die am 
Hotorblock oder im Motorraum angeordnet sind. Aus den Aus- 
gemgssignalen dieser Sensoren k6nnen durch Filtezrung und ge- 
eignete Signalverarbeitung Drehzahlsignale und Lastsignale 
gewonnen werden. 
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HSufig erweist sich ein bestimmter Fcihrzustand als Jcritisch, 
wenn Grenzwerte tlberschritten Oder unterschritten werden. So 
kttnnen das tJberschreiten von HSchstdrehzahlen oder das Un- 
terschreiten von Mindestdrehzahlen sowie ein stSndiger Voll- 
lastbetrieb die Lebensdauer des Motors beeintrSchtigen. Un 
den Fahrer Uber das tJberschreiten bzw. Unterschreiten rele- 
vanter Grenzwerte zu unterrichten, kann die Steuerung so 
ausgebildet sein, dafi sie bei tJberschreiten bzw. Unter- 
schreiten solcher Grenzwerte den Synthesizer entweder ab- 
schaltet oder zxir Erzeugung von WarngerSuschen oder Hin- 
weisgerSuschen veranleUftt. 

Unter dem Begriff "Gerausch" im Sinne der vorliegenden An- 
meldung sollen alle GerSuscharten, KlSnge und Rhythmen ver- 
standen werden. 
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Patentansprtlche 

1. Ger&uscherzeugungsvorrichtung zxir Beschallung des In- 
nenraumes Oder Fahrerbereiches eines Fahrzeuges, mit 

^ einem Gerauschgenerator und 

- zxuaindest einem dem GerSuschgenerator nachgeschal- 
teten Lautsprecher, der im Innenraum oder Fahrerbe- 
reich des Fahrzeuges angeordnet ist, 

dadurch gekennzeichnet, 

- daB ein Lastsensor (3) zum Erfassen der Last des An- 
triebsmotores vorgesehen ist, der ausgangsseitig mit 
dem GerMuschgenerator (7, 8, 9) verbunden ist, 

- daB der GerSuschgenerator als Steuervorrichtiing (7, 
8) mit nachgeschaltetem Synthesizer (9) ausgebildet 
ist, und 

- daB die Steuervorrichtung (7, 8) derart ausgebildet 
ist, daB diese (7, 8) den Synthesizer (9) in AbhSn- 
gigkeit von Betriebsbereichen, die wenigstens das 
durch den Lastsensor (3) erzeugte Lastsignal iimfas- 
sen, zum Erzeugen von GerSuschen veranlaBt, die von 
Betriebsbereich zu Betriebsbereich variieren. 

2. GerSuscherzeugungsvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet , 

daB ferner ein Drehzahlsensor (2) zum Erfassen der Dreh- 
zahl eines Antriebsmotores mit der Steuejrvorrichtung (7, 
8) verbunden ist, und 
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daB die Betriebsberelche wenigstens das durch den Dreh- 
zahlsensor (2) erzeugte Drehzahlsignal und das durch den 
Lastsensor (3) erzeugte Lastsignal umfassen. 

3. Gerauscherzeugungsvorrichtiing nach Anspruch 1 Oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB die Steuervorrichtung als Mikrocomputer (7, 8) aus- 
gebiidet ist, und 

daB der Mikrocomputer (7, 8) so ausgestaltet ist, daB 
jedem Betriebsbereich durch eine Bedienungsperson ein 
frei wahlbares GerSusch zugeordnet werden kann. 

4. GerMuscherzeugungsvorrichtung nach Anspruch 3, dadurch 
gekennzeichnet , 

daB fOr jedes GerSusch 

- die TonhShe der Grundfrequenz des GerSusches und/oder 

- eine Schwebungsfreguenz oder ein Grundrhythmus des- 
selben und/oder 

- der Oberwellengehalt desselben und/oder 

- die Hflllkxirve desselben bezUglich einer Anstiegszeit, 
einer Abfallszeit, einer Haltezeit und/oder einer 
Ausklingzeit durch die Bedienungsperson festlegbar 
sind. 

5. GerMuscherzeugungsvorrichtung nach einem der Ansprtiche 
1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, 

daB ein Mikrophon (5) zum Erfassen der FahrgerSusche 
vorgesehen ist, und 

daB die Betriebsbereiche ferner von der FahrgerSusch- 
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laut Starke und der Art der FahrgerSusche abhSngen. 

€• Gerauscherzeugxingsvorrichtung nach einem der AnsprUche 
1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, 

daB die Betriebsbereiche in AbhSngigkeit von der Xnde- 
rungsgeschwindigkeit des Drehzahlsignales und/oder des 
Lastsignales variieren. 

7. GerSuscherzeugiingsvorrichtung nach einem der Ansprilche 
1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, 

daB der Synthesizer (9) ausgangsseitig an den Eingang 
einer VerstSrkeranlage einer in dem Fahrzeug installier- 
ten Stereoanlage (10) angeschlossen ist, so daB die Ge- 
rausche (iber die Lautsprecher (11) der Stereoanlage (10) 
viedergegeben werden. 

8. Gerauscherzeugungsvorrichtung nach einem der AnsprUche 
1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, 

daB die Steuervorrichtung (7, 8) den Synthesizer (9) zum 
Erzeugen von WarngerSuschen oder HinweisgerSuschen ver- 
anlaBt, wenn vorbestimmte Grenzwerte der Bereiche unter- 
schritten oder ttberschritten werden. 

9. Gerauscherzeugungsvorrichtung nach einem der Ansprtiche 
1 bis 1 , dadurch gekennzeichnet, 

daB die Steuervorrichtung (7, 8) den Synthesizer (9) ab- 
schaltet, wenn vorbestimmte Grenzwerte der Bereiche un- 
terschritten oder tiberschritten werden. 

10. Gerauscherzeugungsvorrichtxing nach einem der AnsprUche 
1 bis 9^ dadurch gekennzeichnet, 

daB die Gerauscherzeugungsvorrichtung Gerausche und/oder 
Kiange und/oder Rhythmen erzeugt. 
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11. GerSuscherzeugungsvorrichtung nach einem der Ansprtiche 
1 bis 10, dadurch gekennzeichnet, 

daB die GerSuscherzeugungsvorrichtung in einem GehMuse 
eines Autoradios integriert ist. 

12. GerSuscherzeugungsvorrichtung nach einem der Ansprtiche 
1 bis 11, dadiirch gekennzeichnet, 

dafl die GerSuscherzeugungsvorrichtung derart ausgebildet 
ist, daB sie bei langdauemder Fahrt bereits bei einem 
geringen Beschleunigen Oder VerzSgern akustisch hervor- 
gehoben betont. 

13. GerSuscherzeugungsvorrichtxing nach einem der Ansprtiche 
1 bis 12, dadurch gekennzeichnet, 

daB die Gerauscherzeugungsvorrichtung derart ausgebildet 
ist, daB sie bei Xnderungen der Fahrparameter besonders 
wirksam wird, jedoch bei gleichbleibenden Parametern 
einen unauffSlligen akustischen Hintergrund in Form 
eines Leitrhythmus bildet. 
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